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Conceitos

e As técnicas de processamento de imagem usadas nos sistemas de
Visdo Computacional (VC) podem ser classificadas quanto ao seu
escopo ou resultado:

o Escopo: refere-se a abrangéncia das técnicas de processamento.
o Resultado: refere-se ao que se deseja obter de cada técnicas.

e A avaliacdo da qualidade da imagem apresenta duas subdivisoes:
o Fidelidade: Busca aproximar a imagem processada da imagem que o

represente melhor (ou um padrdo estipulado).

o Inteligibilidade: Preocupa-se com qual informagdo pode ser extraida
da imagem.
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e E o primeiro passo, transformac3o de uma cena real em uma
imagem digital (representagdo 2D).

e Imagem: pode ser considerada uma distribuicdo de energia
luminosa em uma posicao espacial.

e Lembrar de:

o Amostragem (nimero de pontos amostrados na digitalizac3o);
o Quantizagdo (quantidade de niveis de tons para cada pixel);
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Etapas de um SVC - Aquisicao

RADIACAO COMPRIMENTO
DE ONDA (nm)
Ondas curtas UV - C 100 a 280
ACTINEO Ondas médias UV - B 280a315
Ondas longas UV -A 315 a 400
VISIVEL Espectro visivel 400 a 700
Ondas curtas IV - A 700 a 1400
TERMICO Ondas médias IV - B 1400 a 3000
Ondas longas IV - C mais de 3000
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¢ Restauracdo: busca compensar deficiéncias especificas do
processo de aquisicdo, transmissdo ou alguma etapa do
processamento.
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Etapas de um SVC - Realce

e Realce: tem por objetivo destacar detalhes da imagem que s3o de
interesse para andlise ou que tenham sofrido deteriorac3o.
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Etapas de um SVC - Realce

Imagem com segmentacio de fundo e com realce
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A maioria dos problemas de um SVC esta relacionado aos objetos
presentes na imagem;

e O processo de segmentacdo visa isolar regiGes e pontos da imagem
pertencentes ao objeto de interesse;

A operacdo de segmentacdao mais simples é a limiarizacdo
(thresholding) por "tom de corte”;

Normalmente o resultado do processo de limiarizacdo é uma
imagens formada por apenas dois tons (imagem binaria), onde o
objeto seria representado por 0 e o restante por 1;
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Etapas de um SVC - Segmentacdo

Imagem original e segmentada

RITIAL 56
MARMO/COR

12 de 22




Aula 3 - Visio Computacional |lw o
Estadual de Londrina
Etapas de um SVC - Extracao de Atributos ou
Caracteristicas

e Com as imagens ja segmentadas (apenas objeto e fundo) ou
bindrias, torna-se possivel extrair dados relevantes ou atributos das
regides ou objetos destacados;

e Exemplo de caracteristicas: nimero toda de objetos, dimensdes,
geometria, propriedades de luminosidade e textura;
e Dimensionalidade:
o drea;
o perimetro;
o centro de gravidade;
o comprimentos;
o largura maxima e minima.
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Etapas de um SVC - Extracao de Atributos ou
Caracteristicas

e Propriedades geométricas:
o Forma dos objetos;
o Circularidade;
o Retilineidade;
o Concavidade;
o Eixos principais;
e As propriedade de luminosidade utilizam a regido detectada como

uma mapa, observando as caracteristicas da imagem original, sao
exemplos de caracteristicas:

o Nivel de intensidade médio;
o Desvio-padrido de cada banda da regido;

o Outros momentos estatisticos relacionados a distribuicdo dos niveis

tonais.
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Etapas de um SVC - Classificacdo e Reconhecimento

e Baseado nos descritores da imagem, pode-se utilizar abordagens
supervisionadas de aprendizado para executar a classificagcdo;

e Existem diversas técnicas de classificacdo, as mais simples s3o
processos de agrupamento estatisticos. As mais complexas
permitem a classificagdo sem intervencdo humana;

e Desafio: quanto mais atributos melhor descrito é o objeto, no
entanto mais complexo o problema se torna.
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Etapas de um SVC - Decisao

e Pode ser realizada por humanos ou utilizando Inteligéncia Artificial;
e Muitas vezes s3o necessario Banco de Dados de imagens;

e Uma técnica muito utilizada é a Mineracdo de Imagens, cuja
func3o é reconhecer e extrair informagbes semanticamente
significativas.
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e Sistema de Visdo Humana: complexo, integrado, veloz e
adaptativo.

e Sistema de Visdo Humana: Suscetivel a fadiga, doencas e
treinamento.

e Quando se compara Visdo Humana com Computacional,
considera-se:
o Adaptabilidade: O sistema humano é superior, altamente dindmico e
capaz de solucionar problemas de oclusao.
o Tomada de Decisao: No ser humano n3o se separa visio e
interpretacdo, oriunda de experiéncias e treinamento. Para a VC
utiliza-se estruturas como RNA e Arvores de Decis3o.
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Visao Humana vs Computacional

¢ Qualidade de Medicoes: Neste campo a VC ¢é superior,
garantindo consisténcia e alto nivel de exatiddo. Por exemplo a VH
pode distinguir de 10 a 20 tons de cinza, o VC facilmente diferencia
1024 tons. O sistema VC n3o apresenta fadiga e distracdes.

e Velocidade de Resposta: A velocidade de resposta de um
sistema humano é de 0,06s (30 quadros por segundo) variando de
acordo com a fadiga e aspectos ambientais. A velocidade de um
SVC chega a ser 10 vezes maior.

18 de 22




Aula 3 - Visio Computacional |lw o
Estadual de Londrina
Visao Humana vs Computacional

¢ Percepcao de espectros: O ser humano percebe apenas o
espectro de luz visivel. J&4 um SVC pode, de acordo com o sensor,
capturar faixas do espectro eletromagnético (raios gama, X e
infravermelho.

e Dimensdo de Objetos: O ser humano tem a capacidade de
percepcdo tridimensional baseada na capacidade de perceber
distancias. Um SVC construido com duas ou mais cimeras
(estereoscopia) permite fazer tais estimativas.
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Etapas de um SVC - Extracao de Atributos ou
Caracteristicas
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